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用 飞机 喷 酒 有 机 磷 起 低 
容量 制剂 防治 蝗虫 
FAR RAR MRE HR BRA 


《中 国 农业 科学 院 植 物 保护 研究 所 》 (中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


摘要 ”本文 总 结 了 1975 一 1980 年 在 新 疆 巴 里 坤 草原 等 地 区 进行 的 答 内 药剂 品种 第 选 试验 ,地 面 和 飞机 . . 
超 低 容量 喷雾 治 煌 试验 ,结果 表 上 明 ; 马拉松 ,马拉松 与 政敌 器 混 剂 \ 乐 果 、 稻 丰 散 和 乙 基 黎 丰 散 5 种 飞机 超 低 
容量 制剂 均 可 取代 六 六 六 粉剂 防治 各 种 蝗虫 。 每 亩 时 酒量 为 100 一 150 eee: 马拉松 、 马拉松 
与 敌 敌 展 混 剂 为 25 一 45 克 ; 乐 果 为 20 一 30 克 ; 稻 不 散 和 乙 基 称 丰 散 为 25 一 40 克 , 蝗 虫 死 亡 率 在 W Ml bo 

使 用 飞机 超 低 容量 制剂 治 煌 具有 防 效 好 ,功效 高 ;成 本 低 和 环境 污染 少 等 优点 。 目 前 已 在 新 疆 \、 内 蒙 、 青 
海 利 辽宁 等 省 (自治 区 ) 大 面积 应 用 。 黑 计 防 治 面 积 达 一 千 一 百 万 窗 ; 深 受 牧区 群众 欢迎 。 


国外 防治 蝗虫 已 从 喷 粉 、. 施 毒饵 , 发 展 到 飞机 超 低 容量 (简称 飞机 ULV) 喷雾 ; 在 农 
药品 种 上 , 已 从 二 硝 酚 、 狄 氏 剂 、 艾 氏 剂 ， 发展 到 马拉松 、 杀 岩松 、 残 杀 威 、 OBS 
Watts 1970 年 曾 用 点 滴 法 对 稳 丰 散 进行 过 室内 毒 力 测定 , 认为 可 用 于 田间 治 蝗 试验 。 而 
乙 基 稳 丰 散 和 乐 果 用 于 蝗虫 防治 则 未 见报 道 。 

我 国 在 治 凰 工作 上 ， 农 区 采用 “ 改 治 并 举 "“， 成 绩 显著 ， 基 本 上 达到 根除 东亚 KE 
Locusta migratoria manilensis (Meyen) A ZER. BERKER HAEE MAY 
防治 仍 停留 在 五 十 年 代 水 平 , 即 长 期 单一 使 用 六 六 六 粉剂 ,用药 量 逐 渐 提 高 。 如 巴里 坤 草 
原 , 由 原来 每 亩 用 1.5%7Y- 六 六 六 粉剂 1 公斤 增 至 现在 每 军用 2.5 多 7Y- 六 六 六 粉剂 1.5 一 2 
公斤 。 环 境 污染 严重 。 为 了 根除 星 害 ,保护 环境 ,发 展 农 牧 业 , 作 者 从 1975 年 开始 ， 从 事 
研制 高 效 \ 低 毒 \ 低 残 留 的 有 机 磷 ULV 制剂 取代 六 六 六 粉剂 防治 蝗虫 。 通过 筹 内 药剂 品 
种 篇 选 ,地 面 ULV 喷雾 和 飞机 ULV RAIA ERLE ER BER. RR. SE 
松 、 马 拉 松 与 敌敌畏 混 剂 5 种 有 机 磷 飞 机 超 低 容 量 制剂 能 取代 六 六 六 粉剂 防治 多 种 蝗虫 。 
现 概 述 如 下 。 

一 、 笼 内 品种 筛选 试验 

1. 药剂 7 ULV 制剂 均 由 原 四 川 农药 研究 所 ( 现 中 国 农业 科学 院 植 物 保护 研究 
所 ) 研 制 提供 。 计 有 : 50% 马拉松 、50% RRR, 25% BRR, 25% 辛 硫 磷 、25% RE 
松 与 3%7?- 六 六 六 混 剂 ,15 名 7Y~ 六 六 六 和 25% BRAS ULV HF, FLA: 50% 
RGEO). 40% 乐 果 (北京 农药 二 厂 )o。 KMA 25% 杀 虫 联 ( 北 京 农 药 一 厂 )。 


本 文 于 1981 年 3 月 收 到 。 

本 试验 曾 得 到 王 君 村 先生 指导 ,特此 致谢 。 

超 低 容 量 制剂 治 昕 协作 组 的 单位 及 人 员 : 中 国 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 李 多 东 , 黄 九 根 , 胡 祥 恩 、 覃 景 萍 ; 中 国 
民航 总 局 科研 所 交 诬 纪 ; 中 国 科学 院 动物 研究 所 味 永 林 、 黄 春 梅 , 刘 举 鹏 ;新 疆 治 如 灭 隔 指 挥 部 沈 维 山 \ 杨 继 文 、 
杨 得 志 ; 新 疆 哈 密 地 区 农 收 局 张 世 孝 ; 巴 里 坤 县 治 如 站 ;中 国民 航 兰 州 ,新 疆 管理 局 。 
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2. 试验 方法 “为 了 接近 由 然 条件 ， 在 巴里 圳 草原 海拔 2,200 米 的 打 柴 沟 ， 用 面积 为 
0.86 平方 米 的 木 框 铁 纱 笼 埋 罩 在 笋 划 上 。 试 验 时 ， 每 个 笼 内 人 工 接 虫 约 200 头 3 龄 或 4 
零星 师 。 喷 药 时 ,用 塑料 布 围 拢 ,力求 笼 内 静 风 ,注射 器 定量 ,用 3WCD-5 型 ULV ER gs 
Wh ISTH EMR A EMI ”~ 六 六 六 和 空白 对 照 。 障 药 后 72 
MAR SEA OER. BRAK CD 计算 死亡 率 : 

- _ 死 虫 头 数 
AEE 一 总 虫 头 数 100 % G) 

经 校正 ， 用 2 次 以 上 《最 多 为 8 次 ) 的 平行 试验 死亡 率 平均 值 对 药剂 每 雷 有 效 药 量 
作 图 。 图 中 空白 柱 示 不 耐 药 蝗虫 ， 以 西伯 利 亚 星 Gomphocerus sibiricus (L.) MRAK 
Dociostaurus kraussi kraussi (Ingen) 为 代表 ; BEM RMA ABA Callipramus 
italicus italicus (L.) PIKIRE Bryodema gebleri gebleri (F.—W.) 为 代表 。 

3. 试验 结果 ( 见 图 1, 2) 

C1) 从 图 1 看 出 9 种 供 筛 药 宰 中 ,防治 效果 优 于 六 六 六 的 有 : BRR RR, 
马拉松 和 敌 天 哺 5 种 , 劣 于 六 六 六 的 有 辛 硫 磷 、 毒 杀 芬 和 杀 虫 胀 3 种 。 
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图 1 9 种 制剂 对 不 看 药 既 虫 的 笼 内 药 效 试验 图 2 6 种 制剂 不 同调 用 药 量 对 耐 药 与 不 耐 药 星 
。 50% AGH ULV56.4 W/W 虫 的 筹 内 药 效 试 验 


+ 40% FR EC CF) 45.1 e/a 1. 15%r- 六 六 六 ULV31.0 53/8 

. 25% RE ULV52.7 克 / 亩 2. 15507- 六 六 六 ULV46.4 TE / 

.50% 稳 让 散 EC53.2 W/M 3，255%8 敌 敌 绷 ULV352.7 克 / 亩 

. 50% He ULV54.4 W/W 4. 50% Lae ULV30.0 克 / 亩 

，15%7- 六 六 六 ULV31.0 E/H 5. 50% DAA ULV54.4 H/M 

. 2B ULV80.2 克 / 亩 6. 409 EC20.0 克 / 亩 

. OMB ULV50.2 E/H 7. 40%% EC45.1 克 / 亩 

+ 2593 REKKA] 58.0 克 / 军 8. SOMA ULV30.0 克 / 军 
yg, 50%% ULV56.4 H/H 
10. 50% EC25.0 4/18 
11. S0% ER 8C53.2 克 / 亩 


(2) 从 图 1, 2 还 可 看 出 5 种 制剂 的 每 亩 有 效用 药 量 分 别 为 : BEMIS 克 左 右 ， 乐 
果 20 一 30 w BAMIA 30—45 FE > RRETA 30—40 FMA RF 50 Flo 
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二 、 优 选 品种 地 面 ULV RRA 
1. 试验 方法 “采用 手持 3WCD-5 型 ULV te EB Aa 3WCD-250 型 机 31 ULV MRE HL 
FEAT (2) 
As -> te oe a mA FE SKC TL FD) X 666 
TEWE = ge ETEN C2) 
ERRE FA LAURER PS I REIS RIS, HIERNE 
行 随机 取样 ,统计 每 一 样 方 ( 1 SEK) ARLE LBL RAR (1) 计算 死亡 率 。 
2. 试验 结果 见 表 1, 2。 
表 中 数据 验证 了 笼 内 试验 ,说 明 乙 基 稻 丰 散 、 稳 丰 散 、 乐 果 ,马拉松 、 杀 旺 松 5 种 ULV 
制 旗 可 以 取代 六 六 六 粉剂 防治 多 种 蝗虫 。 并 且 对 不 适 于 飞机 防治 的 地 区 ,采用 地 面 ULV 
WE AE FLAG AY 





#2 地 面 ULV 中 和 努 防治 蝗虫 试验 结果 







































































斌 试 作 试 验 药 大 ra 防治 效果 ae 
H 地 A RNN AAR Ga a AA g WE PTs i 
a ates N Te 
期 | 点 $ MES EGARD kan CD] (9%6)| HO 
i 
1976.7. 3WCD-5H opzag 50 | 25 | 5) 48 lb9.0 a 
oe | Fah l | | i FSP X 
1976.7. S ig 上 局 上 cof 30 FS) 48 bb3.1 
1976.7.| 县 同 上 fl 上 70 35 |15| 48 |98.3 oo. 
oe | 散场 _ 7 - | E i 优势 种 (成虫 》 
1976.7. 同 上 10% FAR FL 50 | 20 j5] 48 22.9 
一 一 一 一 a j 上 
1978.7. 同 上 30% EH ULV | 100 30 |s] 48 po0.7 
Gemeg S CATR l | de -| BAAS ANAS 
1978.7. a 同 上 2096 稻 丰 散 ULV [150 | 30 15| 48 |96.8 
1978.7.) SR - OT eee ULV 50 30 5 4 }98.2** 
gauj H E | 090K RAR ULV |] | DO 2 PERY in AA SCORE) 
1978.7, 同 上 [l6.o%f Ri ULY | 50 | 23 | 2 page 
_ ee | 一 一 | | | 
1979.6 DR 3WCD-250 型 23.3%% ULV] 159 | 37 200| 72 6.2 | QARR ABEN 
"| gay 拖拉 机 | | ede SE C4—5 龄 ) 


%? 表 示 重 复 次 数 , 死 亡 率 为 平均 值 。 


=, be ULV 喷雾 防治 蝗虫 试验 

在 1975 年 第 内 试验 和 地 面 ULV 时 雾 洽 凰 试验 的 基础 上 ，1976 年 6 月 在 巴里 坤 草原 
进行 了 我 国 首次 飞机 ULV 暑 雾 防 治 蝗虫 试验 。 些 后 ,又 针对 我 国 草原 辽阔 ,植被 复杂 ,外 
虫 种 类 繁多 的 特点 ,研制 了 新 的 广 谱 性 飞机 ULV 治 蝗 制剂 ， 并 进行 了 空中 试验 和 示范 推 
广 。 同 时 对 飞行 参数 进行 了 测试 ,结果 如 下 。 

1. 试验 药剂 

《1) 来 源 ” 均 由 原 四 川 农药 研究 所 研制 提供 。 计 有 : 18.7—29.9% 马拉松 、13.3 一 
20.0% 马拉松 与 6.7 一 10,0% KREA 20.0% RÆ, 23.3—-26.7% RE A 23.3 一 
26.7% LÆRER 5 种 ULV 制剂 。 

《2) 安全 性 及 其 毒性 ”各 种 制 神 对 禾 本 科 、 菊 科 和 豆 科 等 数 十 种 牧 革 和 多 种 小 麦 进 
行 了 药 害 试验 ,在 高 于 实际 用 药 量 3 倍 的 情况 下 , 除 杀 岩松 配方 外 , 以 上 5 种 配方 对 斩 草 
和 小 麦 均 属 安全 。 
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各 种 制剂 对 山羊 、 纺 羊 、 羔 羊 进行 了 5 次 多 点 急性 胃 毒 试验 , 在 高 于 实际 用 药 量 2 或 
3 倍 的 牧草 上 连续 放牧 数 天 , 羊 的 反应 正常 。 

4 种 飞机 ULV 制剂 的 急性 口服 LD 毒 理 试验 是 由 北京 市 卫生 防疫 站 1980 年 12 月 
测定 的 ,结果 见 表 3。 说 有 明 均 非 剧 毒 制剂 。 


表 3 4 种 飞机 ULV 制剂 的 LD,。 值 





al 剂 名 称 SVN FB LDso(mg/k) 95% 可 信 限 (mg/k) 
309078 EA gs 58.28 905.72 
30%, EEK 306 192.40—419.60 

159%2 马 拉 松 十 899 敌 敌 中 225 206.38 —243.62 
259% 马 拉 松 0 3104.20 —3515.80 


2. 喷雾 设备 ” 系 我 国 自行 设计 制造 ,安装 于 运 五 型 飞机 上 。 

3. 试验 方法 

C) 试验 地 ”选取 地 形 较 为 平坦 ,虫口 平均 密度 大 于 10 头 / 米 作 实验 地 ， 以 保证 作 
业 质 量 ,获得 可 靠 数据 。 

(2) 药 效 调查 方法 “在 与 航向 垂直 的 平行 线 上 随机 取样 (每 一 样 方 为 1 平方 米 )， 每 
处 理 区 取 30—50 个 样 方 ,统计 各 样 方 内 蝗虫 的 死 \ 活 头 数 , 按 公 式 (1) 计算 死亡 率 。 

G) 流量 测定 ”依据 公式 (3) 调 测 静态 流量 并 作 空 中 动态 流量 之 校正 。 

Ae a HES = FRAL E AMCG) X 666 
ERARD 一 E OERD) X E WARCE) 8 

BER MB SEEN LME AY 1/60 

(4) 雾 粒 大 小 与 平均 密度 , 雾 化 均匀 度 测定 ” 喷 药 前 ,在 与 航向 垂直 的 中 间 位 置 设 采 
样 线 一 条 ,每 隔 10 米 设 一 采样 点 ， 每 点 平 放 测 试纸 和 氯化镁 玻 片 各 一 块 ， 接 收 药 被 雾 粒 
后 , 取 回 进行 室内 显 微 观 测 , 求 出 雾 粒 平均 密度 , 雾 粒 数量 中 值 直径 、 雾 粒 质量 中 值 直径 和 
雾 化 均匀 度 。 

4, 药 效 结果 见 表 4, 5。 说 明 供 试 5 种 飞机 ULV 制 章 均 能 取代 六 六 六 粉剂 防治 草原 
gel ch AU KH L. migratoria migratoria Linnaeus, RIRN BH 100—150 $. SHE 
效用 药 量 为 : SEA GHB SRA RIAD 25—45 m RR 20 一 30 克 , 稻 丰 散 、 乙 基 
ERIS 25—40 克 ，48 小 时 死亡 率 在 90% 以 上 。 

每 亩 喷洒 量 和 有 效用 药 量 应 根据 地 形 、 虫 种 、 虫 龄 、 植 被 覆盖 度 等 不 同情 况 适 当 调 
整 。 

以 上 制剂 中 ,马拉松 与 敌 敌 姑 混用 , 兼 有 丢 燕 、 骨 毒 \ 触 杀 作 用 , 且 成 本 低 : 比 单一 马 拉 
松 优越 ; 乐 果 、 稻 丰 散 和 己基 稻 丰 散 则 具有 广 谱 的 特点 ,对 多 种 蝗虫 ,包括 耐 药 性 强 的 六 大 
Fil wel, Fe PEE SPERI Calli pramus barbarus cephalotes (F. —-W. ANAT ZOR IN KER 
WAAS, SCAR BR Sra BAE Ocdaleus decorus (Germ. Js /\\3a HEWES Chorthippus 
fallax (Zub.)、 土 库 曼 蝗 Ramburiella turcomana (F —W.). HANG Myrmeleotettix pa- 
lpalis (Zub.) 等 都 能 有 效 的 防治 。 
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此 外 ,通过 多 年 来 对 影响 雾 化 均匀 度 和 防治 效果 的 有 关 飞 行 操作 参数 ,包括 每 亩 喷 酒 
量 、 飞 行 高 度 , 有 效 喷 幅 、 风速 风 向 、, 转 笼 浆 时 角度 、 雾 滴 平 均 密 度 . 雾 粒 质量 中 值 直径 和 数 
E EE AMEE SHA, 看 出 我 国 自 行 设计 制造 的 飞机 ULV 喷雾 设备 ， 雾 
化 性 能 良好 ,均匀 度 大 于 0.68。 作 者 认为 适宜 于 我 国 草 原 飞 机 ULV RSE 
加 下 : 飞行 高 度 为 7 一 10 米 ,复杂 地 形 为 10 一 15 KAREN) 50 一 60 KY 作业 风速 
为 小 于 4 米 / 秒 。 作 业 温 度 低 于 30"c， 应 无 上 升 气流 ,降雨 天 气 不 宜 作 业 。 雾 粒 质量 中 值 
直径 60 微米 左右 ， 雾 化 均匀 度 大 于 0.68, 桨 时 角度 为 35 BE, 对 亚洲 飞 星 成 虫 可 用 30 
度 。 

乙 基 称 丰 散 、 稻 丰 散 、 乐 果 、 马 拉 松 、 马 拉 松 与 政敌 巡 混 用 5 种 飞机 ULV 制剂 能 取代 
六 六 六 粉剂 防治 各 种 不 虫 。 它 们 具有 5S 大 优点 : 

1. 防治 效果 好 。 虹 药 后 48 小 时 ,多 数 的 死亡 率 高 于 90 多 。 新 疆 巴 里 坤 县 伊 吾 其 、 
额 敏 县 , 博 斯 腾 湖 等 地 ,通过 连续 3, 4 年 采用 飞机 ULV RA, 使 虫口 密度 逐年 压低 ， 
BEA EPS tT BS 

2. 有 机 ULV 制剂 取代 高 残留 的 六 六 六 粉剂 治 星 ,环境 污染 少 , WARAKA 
害 。 

3. 功效 高 。 功 效 为 常规 虐 粉 的 4 一 5 ERT RARER, HRP LE 
日 最 高 可 防治 5 万 亩 。 如 伊 亚 有 具 前 山 牧 场 1977 年 防治 11.6 万 调用 3.5 天 , 巴 音 布鲁克 草 
原 1978 年 防治 52.4 万 亩 用 12 Ko 

4. 成 本 低 。 与 飞机 常规 峙 粉 比较 ,农药 费用 相当 。 但 可 节约 飞行 费 的 05 —-84%, X 
药 运 输 费 的 80 一 90 胸 ,机 场 人 力 物 力 的 65%, 并 且 可 节约 大 量 的 航空 汽油 。 据 狐 疆 维 次 
尔 自 治 区 治 星 灭 鼠 指 挥 部 统计 , 采用 ULV 5 年 治 蝗 600 万 亩 :节约 各 项 开支 200 余万元 。 

5. 耐 靖 水 冲刷 。 新 疆 草 场 夏 季 防 治 期 多 雨 , 常 现 喷 六 六 六 粉剂 , 遇 雨 药 效 显 著 下 降 ， 
而 ULV 制剂 则 较 耐 雨水 冲刷 。 

这 一 新 技术 1976 年 试验 成 功 后 于 新 疆 试 验 示 范 42 万 亩 ; 1977 年 便 推广 到 新 疆 , 内 
SAAT 4 省 (区 )。 截至 1980 FRI WE EARE 1,100 WR. 深 受 广大 
牧区 欢迎 。 
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CONTROL OF ACRIDIDS BY AEROAPPLICATION WITH 
ORGANOPHOSPHORUS ULV-FORMALATIONS 


Ia YUN-DONG HUANG JIU-GEN Yan Hone-s1 Hu XIANG-EN 
(Institute of Plant Protection, Academy of Agricultural Sciences of China) 
CHEN YONG-LIN 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Studies were carried out to utilize five organophosphorus ultra-low volume (ULV) 
formalations as substitutes for BHC dust to control the acridids in Xinjiang Uygur 
Autonomous Region and other districts, Tests within the cages and ground and aerial 
applications in the field of ULV-formalations carried out from 1975 to 1980 showed 
that five organophosphorus insecticides including Malathion, Malathion plus DDVP, 
Dimethoate, Phenthoate and Phenthoate-ethyl could successfully substitute BHC dust. 
The dosage of the formulations for the applications ranged from 1500 to 2250 grams per 
hectare and the organophosphorus insecticides required to cause acridid mortalities 
above 90% are 375 to 675 grams for Malathion and Malathion plus DDVP, 300 to 450 
grams for Dimethoate, and 375 to 600 grams for Phenthoate and Phenthoate-ethyl. 
These ULV-formalations were widely used in the vast grasslands of Xinjiang, Nei Mongol 
Autonomous Region, Qinghai Province and Liaoning Province, and up till now a total 
area of approximately 700,000 hactares has been treated. 


